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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow:
~ betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych wtopionych na fawie betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robdt

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczgee materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:
— krawgzniki betonowe, .
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania lawy pod krawgzniki.
2.3. Krawegzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje
W zalenosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastgpujace rodzaje krawgznikoéw betonowych:
— prostokatne §cigte - rodzaj 8",
2.3.3. Odmiany
- kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2.3.4. Gatunki

— gatunek 1 - Gl1.
Przyklad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
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2.4. Kraweiniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt | wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h 2 d .
30 min. 3 min. 12
L 3 L AT max.7 | max. 15 Ho

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek |
1 +8
b, h £3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$c
Rodzaj wad i uszkodzefi wad i uszkodzen
Gatunek |
Wkigsto$¢ lub wypuklosé powierzchni kraweznikow w mm 2
Szezerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne .
krawedzi i narozy (Scieralne), mm SRopaes
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugos$¢, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedliug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, diugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sie:

— nasiakliwoscia, ponizej 4%,

— &cieralnodcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscia | wodoszezelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.44.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,57 wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany .17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim kiasy nie
mniejszej niz 32,57, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany .17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:
a) lawy betonowej - beton B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skiadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu
244.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine™ pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport krawgznikéw '
Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
g6rma warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]).

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sig w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy.

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhg
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie law powinno byé¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masq zalewowa.

5.4. Ustawienie krawgznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalef powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie™ $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
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Zewnetrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem,
7wirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie krawgznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
5 cm po zageszezeniu.
5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ 2zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikOw zaprawa cementowo-
piaskowg stosuje si¢ wylacznie do krawgznikéw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysSci¢é i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzeft wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokladnos$cig do | mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzié z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
dokladnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podiunego gémej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podiuzny gémej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + | cm na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokoéci + 10% szerokodci projektowane;j.
¢) Réwnosé gomej powierzchni faw.
Rowno$é goémej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomigdzy gérng powierzchnia fawy i przylozona lata nie moze przekraczac l cm.
d) Zageszczenie law.
Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.



€) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ki6re wynosi + | cm
na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

¢) rownoéé goémej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomigedzy gorng powierzchnia kraweznika i przylozona lata nie
moze przekraczac | cm,

d) dokladnoséé wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peina glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego krawegznika betonowego.
Ilo$é jednostek obmiarowych: 317 mb

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbi6r robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
~ wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéline™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m krawegznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawgznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin krawgznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badarn i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

O B LR et

11.
12
13.
14.

16.

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021

PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08

BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i Zzelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawginiki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej ogélnej specyfikacji techmicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawicniem betonowego obrzeza chodnikowego,

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. OkreSlenia podstawowe |
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne”™ pkt 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogéine™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczice materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sq:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 (7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 |3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
Rodzaj obrzezy:
— obrzeze wysokie - Ow.
~ gamnek 1  -Gl,
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego wysokiego (Ow) o wymiarach 8 x 30 x 75 cm
gat. I:
obrzeze Ow - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9).
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1. a wymiary podano w tablicy 1.

I
Il
I

Ji
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h £
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunck 1
1 +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu. o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i1 krawedzi clementow nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wiclkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgslosé lub wypuklos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne : )
i uszkodzenia (&cieralne) i o
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2

dlugoé¢, mm, max 20

glebokosé, mm, max 6

2.4.4. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartvch,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i
przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2.5 cm. szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5
cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton 1 jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedhug PN-B-06250 [2], klasy B 25.
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2.5. Materialy na lawg i do zaprawy

Zwir do wvkonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
SST D-08.01.01  Kraweiniki betonowe™ pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogélne™ pkt
3

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 _Wymagania ogélne”
pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materialow podano w SST D-08.01.01 | KrawgzZniki betonowe™.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00,00 . Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planic z uwzglgdnieniem w
szerokosci dna wyvkopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawicnic obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (lawa)
ze zwiru lub piasku. o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (lawe) wykonuje sig
przez zasypanie koryta Zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe naleZy ustawia¢ na wykonanym podlozu w migjscu i ze swiatlem
(odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem
przepuszezalnym, starannie ubitym.

Spoiny ni¢ powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszy by¢
wypelnione calkowicie na pelng glebokosc.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach clementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gicbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do | mm, zgodnic z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiarow clementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnic z wymaganiami tablicy 11 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obcjmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robat

W czasic robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (lawg) - zgodnic z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) zc zwiru lub piasku - zgodnic z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawicnia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, kiére moze wynosic + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

~ niwelety gornej plaszczyzny obrzeza |, ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac calkowite wypelnicnic
badanej spoiny na peing glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
Hos¢ jednostek obmiarowych — 61 mb
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdine™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbi6r robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wvykonane koryto,
~ wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
~ wypelnienie spoin,
~ obsypanic zewngtrznej sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow 1 zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mectody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6.  PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasck
7. PN-B-19701 Cement. Cememt powszechnego uzytku. Skiad, wymagania 1
ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog. ulic. parkingdéw 1 torowisk tramwajowych. Wspbine
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég. ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza,
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ



a) kostka szara, z betonu nicbarwionego.
5. wzbr (ksztalt) kostki: zgodny 7 ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyklady podano w zalaczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzic:

a) dlugosc: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$é: od 0.5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mnicj niz 100 mm,

¢) grubosé: 80 mm.
Poradanc jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szerokosci 1.0 m Tub 1.5 m bez koniccznosci przecinania clementow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnig.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna. wydang przez uprawniona jednostke
(Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalefi, powinna mie¢ charakterystyki okreélone przez odpowiednie procedury
badawcze 1BDIM, zgodne z ponizszymi wskazaniami: _ .

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchylkami od
WYmiarow:
~  dlugosc i szerokos +3.0 mm,

- grubos$¢ +5.0 mm,

2) wytrzymaloé¢ na Sciskanie powinna byC nic mniejsza nmiz:
— 35 MPa, dla klasy ..357,

3) mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykla. powinny by¢ spelnione jednoczeénie nastepujace warunki:

— probki nic powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
~ laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nic
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymaloéci na sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze miz
20%,
4) nasigkliwo$¢. nie powinna przekracza¢ 5%,
5) Scicralnosé, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokodci, nic powinna przekracza¢ wartosci:
- 3,5 mm. dla klasy 50",
— 4,5 mm. dla klasy ,.357,

6) szorstkos¢, okreslona wskaZnikiem szorstkoéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie clementéw nie powinny mie¢ rys. peknie¢ i ubytkéw betonu. krawedzie
clementow powinny byé rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystgpujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszezalne wady wygladu zewngirznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek |
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) moze by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakres robot objgtych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawicrzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
~ drbg (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefiec zamieszkania,,
~  placéw ulicznych, parkingéw. wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scicralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego nicbarwionego lub barwionego. jedno- lub
dwuwarstwowego, charakieryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanic elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddziclajacy jezdni¢ od chodnika. charakteryzujacy si¢
statvm lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nic wigkszg niz 1.0 m.
1.4.3. Scick - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - clement budowlany, oddziclajacy nawierzchnie chodnikéw 1 ciagdéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi clementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materialami
wypelniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dziclacy duzy fragment nawicrzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych. wypelniony okreslonymi materialami wypefniajacymi.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi. odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ [10] pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania detyczice robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne™ [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne™ [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu).
2. gatunek 1,
3. klasa:,
a) klasa 35", o wytrzymaloéci na Sciskanie nie mnicjszej niz 35 MPa
4. barwa:
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1 | Stan powierzchni licowe:

- tekstura jednorodna w danej
partii

— rysy i spckania niﬁuqumlnc _ 1

— kolor wedlug katalogu jednolity dla danej partii

producenta

— przebarwienia dopuszczalne
nickontras-towe
przebarwienia na
pojedvnczej kosice

— plamy. zabrudzenia
niezmy-walne wodq niedopuszczalne
~ naloty wapienne

dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostee 2
~ dopuszczalna wielkos¢
(dlugoééiszerokoéé) 30 mm x 10 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia krawe- ,
dzi i narozy przylicowych e inagugians
4 | Uszkodzenia krawedzi

pionowych
~ dopuszczalna liczba w
1 kostce 2
— dopuszczalna wielkosc
(dlugos¢ i glebokosc) 20 mm x 6 mm

2.2.3. Skladowanie kostck

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwarlej przestrzeni, przy
czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 |2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5].
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskows 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
— szczelin dylatacyjnych w nawierzchni zjazdow nie przewiduje
Skladowanie kruszywa, nic przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowvwanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Krawezniki, obrzeza
Zgodnie z dokumentacja projekiows do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawgzniki wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate techniczna,
Krawezniki maja by¢ ustawiane na podsypce cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 a1 2.3
b, krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, poscgregowane wedlug typéw, rodzajow,
odmian i wielkosci. Nalezy ukladac je z zastosowaniem podkladek i przckladek drewnianych.
Kruszywo 1 cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materialy do podbudowy uloZzonej pod nawierzchnij z betonowej kostki brukowej



Materialy do podbudowy, ustalongj w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaC wymaganiom
wlasciwej SST. _

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczice sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ [10] pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,
b) mechanicznic przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarck), skladajacych si¢ z wozka i chwylaka
sterowanego hydraulicznic, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie
10. po skoniczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami,
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chroniace kostki przed Scicraniem i wykruszanicm narozy.
Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST,
wymicnionych w pkeie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM).
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw naleZy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne™ [10] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymalosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na érodki transportu zewnetrznego moga stuzyC wozki
widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zaladunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinanc tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie tramsporfu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kosiek (zaleznie od
grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosila od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dZwig do za- 1 rozladunku.

Krawezniki moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
ukladaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu. w warunkach zabezpieczajacvch je przed
zanieczyszezeniem | zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materialy do podbudowy powinny byc przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne 1 no$nc oraz zabezpicczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania. zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudow¢ lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanvmi spadkami
oraz przygotowane zgodnic z wymaganiami SST D-04.01.01 _Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza™
).
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Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienic, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.
Podstawowe czynnoséci przy wykonywaniu nawierzchni, z wyst¢powaniem podbudowy. podsypki oememowo—
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
. wykonanie podbudowy.,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow),
przygotowanic i rozsciclenie podsypki cementowo-piaskowey,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygolowanic zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin.
pielegnacje nawierzchni i oddanic jej do ruchu.

R

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej SST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Ustawianie kraweznikéw powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01+08.01.02
JKrawezniki” [17].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowe)
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki 1 jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny
by¢ zgodne z pkiem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przckraczac + 1
cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. rgcznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanic wilgotnosci optymalne).

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wysigpowaniu podbudowy pod nawierzchma z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowwje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspblczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci na sciskanie nie mnigjszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna byc taka, aby po $cisni¢ciu podsypki w dloni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po nacidnieciu palcami podsypka rozsypywala si¢. RozScielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanic nawierzchni z kosiek od 3 do 4 m. RozSciclona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanic wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowanin nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takicj ilodci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wiazania cementu w podsypcee.

5.7. Ukladanie nawicrzchni z betonowych Kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu. wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
(przyklady podano w zal. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektowsg lub SST. a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowanicm ksztaltu, koloru. sposobu ukladania i wytworni kostek. Inzynier moze polecic
Wykonawcy ulozenie po 1 m” wstgpnie wybranych kostek. wylacznie na podsypee piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
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Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewanc sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczyC
materialami o zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze slomy, papq itp.). .

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich iemperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ki6rej niedopuszczalne sa
rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac recznie.

Ukladanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Kostke uklada si¢ okolo 1.5 cm wyZej od projektowane) niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
ZAgESZCZA SIg.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienck, wiazoéw itp.)
powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyZcj powicrzchni tych urzadzen.

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweZznikach, obrzezach i studzienkach moZna uzywac clementy kostkowe
wykoniczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinana na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami. szlifierkami 2 tarcza itp.).

Dzienna dzialke robocza nawicrzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢  zakonczy¢
prowizorycznie okolo polmetrowym pasem nawierzchni na podsypee piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia
kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowicniem robot, pi'OWlZOI}'CZIIlc ulozong nawicrzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usunac wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w Kierunku jej Srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nicréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdiuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic na kostki cale.

5.7.5. Spoiny
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostck brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dluzszymi bokami tych kostck tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek ntworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami mial kierunck odwrotny do kicrunku spadku podiuznego nawicrzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnic:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pkin 2.3 c). jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej - chodnik.
b) zaprawa ccmentowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe) - jezdnia.

Wypelnienie spoin piaskicm polega na rozsypanin warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskows zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajacq
plynnos$¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byC oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przv wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows nawierzchni¢ nalezy starannie oczySci¢. szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
- nie przewiduje si¢
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5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypeinionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4.0 cm i utrzymywac ja w stanic
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywic od 2 tygodni (przy temperaturze $rednicj otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Og6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnoéci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charaktervstycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
~ wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

a) w zakresic innvch materialow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
_ ew. badania wlagciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, kiére budza watpliwosci
Inzymiera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwoséé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

S ienie N Wi 1
Lp. m‘q‘“‘;’w Czestotliwosé bada Rz
1 | Sprawdzenie podloza i Koryta Weg SST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wylyczanych,
J wymienionych w pkeie 5.4
3 | Sprawdzenic obramowanta nawierzchni | wg  SST D-08.01.01:02 [17]
D-08.03.01 [18]: D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6:
liniowym lub metoda niwelacji dziennej dzialki roboczej: gruboscl, | odchylki od
spadkow i cech konstrukeyjnych w | projektowane)
pordwnaniu z dokumentacjy pro- | grubosci £1 cm
Jektowy i specyfikacia
5 | Badania wykonywania nawierzchni z
kostki
a) zgodnosé z dokumentacig Sukcesywnie na kazde) dzialce -
projektows robocze
b) polozenie osi w planie (sprawdzone [Co 100 m 1 we wszystkich | Przesunigcie  od
geodezyjnie) punktach charakterystycznych osi  projektowa-
nej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomicrzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
istrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1 cm: -2 em
rakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podiuznym (wg | Jw. Nierownosci  do
BN-68/8931-04 [9] latg czteromel- 8 mm
rowa)
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e) rownosé w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity  mig-
(sprawdzona latg profilowa z po- dzy latg a po-
Ziomnica i pomiarze przeswitu kli- wierzchma  do
nem cechowanym oraz przymisrem 8 mm
linowym  wzglgdnie  metody
niwela-cii)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od do-
me-todg niwelacyi) kumentacji pro-

jektowe) do
0,3%

g) szerokost nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do +5 an

h) szerokosc 1 glebokosé wypelnienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomniar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dzialki robocze;
niu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek 1| Kontrola bieZaca Wg dokumenta-
desenia ich uloZzenia ¢l projektowe]

lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienic badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

| |Sprawdzenic wygladu zewnetrznego | Wizvalne sprawdzenic  jednorodnosci
nawierzchni, krawegznikow, obrzezy, | wygladu, prawidlowosci desenia,
Sciekow koloréow  kostek.,  spekan.  plam,
deformaciji. wy-kruszen, spoin 1 szczelin

2 |Badanie polozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2. Ip.

5b)
3 | Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ | Co 25 m i we wszystkich punktach
podluzna 1  poprzeczna,  spadki | charakterystycznych (wg metod 1 do-
poprzeczne i szeroko$c puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od Sc do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i| Wgpktu$5.5i15.75
szczelin - w  nawierzchni, pomigdzy
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.
[lo$¢ jednostek obmiarowych:

1. kostka ,STAROBRUK” grafit — 1157 m2
2. kostka ,STAROBRUK?” szara — 347 m2

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, ch.cl:
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywnc.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
~ przygotowanie podloza i wykonanic koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnic wykonanie law (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szezelin dylatacyjnych.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10]
oraz ninigjszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ [10] pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— dostarczenic materialow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
~ wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- piclggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenic pomiarow i badafi wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
~ odwiezienie sprzgfu.
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nic obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa. obramowanie itp.), kiére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez SST wymicnione w pktach 5.4 i 5.5.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. POLSKIE NORMY

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawicrzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych: piasck

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne: krawgzniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania

i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
10,2. Branzowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenic wskaznika piaskowego
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BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoSci nawierzchni
planografem i lata.

10.3. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

10.
11
12,
13.
14,

15.
16.
17.
18.
19.

D-M-00.00.00
D-04.01.01:04.03.01
D-04.04.00:04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.04a
D-08.01.01=02
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogélne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropicnie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z thucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Betonowe obrzeza chodnikowe

Scicki
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